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  پيشگفتار
  

ها بدون تغيير مانده است و بايستي در كنار تغييـرات و   دي است كه سالنحوه تامين برق از جمله موار
ي تـامين تـوان الكتريكـي نيـز دچـار      ها دادن است سيستم در حال رخ ها يي كه در كليه زمينهها نوآوري

در ايـن زمينـه    1اي نزديك نقـش شـبكه هوشـمند    توان گفت كه در آينده ميتغييرات اساسي شوند. لذا 
  خواهد بود. بااهميت بسيار

باشد. براي اين هدف آشنايي بـا تغييراتـي كـه سيسـتم      ميمسلماً اولين گام شناخت شبكه هوشمند 
توانـد بسـيار    ميهاي سه گانه خود يعني توليد، انتقال و توزيع خواهد داشت  الكتريكي در بخش 2سنتي
  كننده باشد. كمك

ي بايستي داشـته باشـد   سنتي الكتريكدر اين كتاب هدف بررسي تغييرات و الزاماتي است كه شبكه 
  سمت شبكه هوشمند حركت نمود. تا بتوان به

  شود.  ميانداز در طراحي و ساخت شبكه هوشمند مطرح  بطور كلي دو رويكرد و چشم
 يك شبكه هوشمند بايد از ابتدا طراحي و ساخته شود.   .1

 ت.  موجود بايد تغييراتي داده شود تا به شبكه هوشمند دست ياف در سيستم .2

هـاي   گـذاري  اما با توجه به حجم عظيم سرمايه اشند،ب ميهر كدام از رويكردهاي فوق قابل حصول 
انجام شده در ساخت شبكه موجود عاقلانه نيست كه از ابتدا شروع كرد. بنابراين لازم است تمهيـداتي  

  اد. انديشيده شود تا بتوان با حداقل هزينه شبكه موجود را به سمت شبكه هوشمند سوق د
دنبال شناخت راهكارهاي اساسي براي تبديل شبكه الكتريكـي سـنتي بـه     هبدين ترتيب، اين كتاب ب

باشد. براي اين هدف در فصل اول به معرفي شبكه هوشمند و تعاريف مطـرح شـده    ميشبكه هوشمند 
خصوصيات هـر بخـش، در فصـل سـوم     هاي مختلف شبكه هوشمند و  آن، در فصل دوم معرفي بخش

ر شـبكه  ساز انرژي در شبكه هوشمند، در فصل چهارم نيازهـاي مخـابراتي د   تجديدپذير و ذخيرهمنابع 
كنندگان در شبكه هوشـمند، در فصـل هفـتم سـرويس و خـدمات در       هوشمند، در فصل پنجم مصرف

شبكه هوشمند و در فصل هشتم قابليت همكاري، استانداردها و امنيت سـايبري در شـبكه هوشـمند را    
  يم داد.توضيح خواه

: مهدي احراري نوري، محمد علي رهگشـاي،  دانشجوياندر انتها از كليه كساني كه با تلاش خود (
در تهيـه و  ) غضـنفرنژاد  امـين  مهنـدس  ، محمد كيانژاد، ندا بهپـور، مخصوصـاً  ابوالفضل كاظم دهدشتي

پژوهـان و   انـش ميدوارم اين مجموعه در خـدمت د اند، تشكر نموده و ا تدوين اين كتاب مرا ياري كرده
  متخصصين صنعتي كشور قرار گيرد.

  نيا فريدون شعباني
  93فروردين 

                                           
1 Smart grid 
2 Traditional 





  

  فصل اول :    

  شبكه هوشمند
  مقدمه

  براي شناخت شبكه هوشمند لازم است در ابتدا با شبكه الكتريكي موجود و خصوصيات آن آشنا شد.

  خصوصيات شبكه الكتريكي موجود   1-1
كنيد. توليد انرژي غالباً بصورت متمركز بوده  ميالكتريكي فعلي را مشاهده  ساختار شبكه 1-1 در شكل

م اسـاس تحقيقـات انجـا   گيـرد. بر  ميسنگ و گاز انجام  هاي فسيلي مانند ذغال و معمولاً توسط سوخت
باشـد. از جملـه مزايـاي     مـي ي توليد توان ها كربن بشري نيروگاهاكسيد % دي40شده عامل توليد تقريباً 

موجود قابليت اعمال كنترل گسترده در بخش توليد با وجـود ميـزان مصـرف تقريبـاً مشـخص       ساختار
دود و نـه كامـل قابـل انجـام اسـت      سازي اتوماسيون و كنترل محيطي بصورت مح ـ باشد. البته پياده مي
 برداري همواره ضروري است. كه وجود اپراتورهاي بهره نحوي به

كننـده جهـت اعمـال     تيار داشتن اطلاعات سـمت مصـرف  ر اخاز جمله معايب سيستم فعلي عدم د
باشـد. عـلاوه بـر ايـن احتمـال ايجـاد نقـص در امنيـت سيسـتم از سـوي            مـي مديريت بـار و انـرژي   

 باشد. ميآفرين سايبري همواره وجود داشته و خطر توليدكنندگان انرژي و حملات

  شبكه هوشمند   1-2
توان با استفاده از مفـاهيم كنتـرل    ميآن اساس ارد كه براشاره به فناوري د "شبكه هوشمند"طور كلي  به

تم هوشمند آورد. سيس 21از راه دور مبتني بر كامپيوتر و اتوماسيون، سيستم انتقال برق سنتي را به قرن 
يع ديگـر  كند كه براي چند دهـه در صـنا   ميطرفه و پردازش كامپيوتري عمل جديد توسط ارتباطات دو

كنندگان و تجهيزات الكتريكي از اين سيسـتم   . مزاياي بسياري كه مصرفه استگرفتمورد استفاده قرار 
و دفـاتر كـاربران انـرژي ديـده      هـا  وري انرژي در شبكه برق، خانه خواهند داشت عمدتا در بهبود بهره

  خواهد شد.


